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ΘΕΜΑ Β 

Β1.  

f gD D R   

Για κάθε x R  f g g f , άρα  
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Β2.   1,f x x x R    

Έστω 1 2,x x R  με    1 2f x f x , τότε 

   1 2 1 2 1 21 1f x f x x x x x       , άρα η f είναι 1-1, οπότε ορίζεται 

και η αντίστροφη. 

Έστω x R  τότε    1f x y x f y    

   11 1 1,f x y x y x y f y y y R            

Άρα  1 1,f x x x R     
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Β3. Για να εξετάσω αν η f και η f-1 τέμνονται λύνω την εξίσωση 

   1 1 1 0 2,f x f x x x x ύ          

Άρα οι f και f-1 δεν τέμνονται. 

Β4.  

    
   

       
 

      

23 3

2
2

3 3

3 3

1 2 1 22
lim lim

9 3 3 1 2

1 2 1 4
lim lim

3 3 1 2 3 3 1 2

3 1 1
lim lim

243 3 1 2 3 1 2

x x

x x

x x

x xf x

x x x x

x x

x x x x x x

x

x x x x x

 

 

 

   
 

    

   
 

       


 

      

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.  

Η f συνεχής στο R άρα και στο 0, οπότε  
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Γ2. 
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 και  0 1f   

Ελέγχω αν η f παραγωγίσιμη στο 0. 
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 
, άρα η f δεν είναι παραγωγίσιμη στο 0, 

οπότε το x0=0 είναι κρίσιμο σημείο της f. 

Γ3.  Για x>0 
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Αφού για κάθε χ>0  
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Οπότε η f γνησίως φθίνουσα στο  0,  

Για x<0 

 ' 2 0, 0f x x ά x     , οπότε η f γνησίως φθίνουσα στο  ,0  

Κι επειδή η f συνεχής στο 0, τελικά η f γνησίως φθίνουσα στο R. 

Γ4. 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δ1. Για κάθε x R       2 3' 3 ' 'f x x f x x     κι επειδή η f είναι συνεχής 

ισχύει    3f x x c  , η f διέρχεται από την αρχή των αξόνων οπότε 

 0 0 0f c   . 

Άρα   3f x x . 

Δ2. Έστω   0 0,x f x  το σημείο επαφής της ζητούμενης εφαπτομένης. 

Τότε η εξίσωση εφαπτομένης είναι της μορφής 
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Κι επειδή η εφαπτομένη διέρχεται από το σημείο   2, 2f    δηλ. από 

το  2, 8N    θα την επαληθεύει, οπότε  
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Οπότε οι εξισώσεις των ζητούμενων εφαπτομένων είναι: 
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Δ3.  

Επειδή το σημείο Μ ξεκινάει από το σημείο Ν(-2,-8) και καταλήγει στην 

αρχή των αξόνων ισχύει 2 0x   . 

Έστω t0 η ζητούμενη χρονική στιγμή, τότε 

 

Άρα το ζητούμενο σημείο είναι το Μ(-1,f(-1)) δηλαδή το Μ(-1,-1). 

   

     
 

   

   

0

0 0

' 0
2

0 0 0

2 2

0 0

2 0

0 0

' 3 '

3 ' 3 '

3 3 1

1 1

x t

x

y t x t

x t x t x t

x t x t

x t x t



  

 

  

   

    


